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APRESENTACAO

O presente documento se constitui no Relatério R3 — SISTEMA DE CAPTACAO NO RIO SAO
FRANCISCO, parte integrante do PROJETO BASICO DO EIXO NORTE — TRECHO |, referente
ao PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO PARA O NORDESTE
SETENTRIONAL, elaborado pelo Consércio ENGECORPS-HARZA, dentro do contrato com a
FUNCATE — Fundacéo de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnologia Espaciais.

O Projeto Béasico do Eixo Norte — Trecho | € apresentado nos seguintes relatorios:

R1 - Descricéo do Projeto.

R2 - Critérios de Projeto.

R3 - Sistema de Captacéo no Rio Sao Francisco.

R4 - EstagBes de Bombeamento.

R5 - Sistema Adutor — Canais, Aquedutos, Tomadas D'agua para Usos Difusos, Tuneis e

Estruturas de Controle.

R6 - Barragens e Vertedores.

R7 - Sistema de Drenagem.

R8 - Topografia e Cadastramento.

R9 - Geologia e Geotecnia.

R10 - Estudos Hidroldgicos.

R11 -  Sistema de Supervisdo, Controle e Telecomunicagoes.
R12 -  Modelo Hidrodindmico e Esquema Operacional.

R13 -  Sistema Elétrico, Subestacdes Auxiliares e Sistema de Transmissao.
R14 -  Acessos, Vilas e Canteiros.

R15 - Cronogramas, Orgamento e Planejamento.

R16 - Caderno de Desenhos.

R17 - Dossié de Licitacao.

O Relatdrio é apresentado em 2 tomos, sendo:

Tomo 1 - Sistema de Captagcéo no Rio Sao Francisco

Tomo 2 - Levantamentos Batimétricos, Medi¢Oes de Descarga Liquida e Coleta de Dados
Sedimentoldgicos no Rio Sao Francisco
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1. OBJETO E OBJETIVO

O objeto deste relatério € a Tomada D'agua do Projeto Basico da Transposicéo de
Aguas do Rio S&o Francisco para o Nordeste Setentrional, Eixo Norte — Trecho .

O Trecho | do Eixo Norte do Projeto de Transposicdo de Aguas do Rio Sdo
Francisco tem como ponto de partida a tomada d’dgua localizada na margem
esquerda deste rio, no trecho compreendido entre a barragem de Sobradinho e o
reservatorio da UHE Itaparica, nas proximidades da llha Assuncdo. Neste ponto
serdo retirados 99 m*/s de vaz&do destinados & bacias receptoras dos Estados do
Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba, e para a bacia do Rio Brigida no Estado
de Pernambuco.

Este relatorio tem por objetivo apresentar as campanhas de coleta de dados no
campo na regiao da captacao no Rio Sao Francisco.

2. SERVICOS EXECUTADOS

Atendendo a especificagdo N° 261-FUN-TSF-ET-V0277, foram executados oS
seguintes servigos:

Batimetria nas Sec¢bes Al, A2, A3, B1, B2, B3, C1, C2, D1, E1, E2, E3, F1,
F2,F3eG.

Obs.: Na secao D2 néo foi efetuada batimetria por encontrar-se seca (sem
agua).

Medicdes pontuais de velocidades de escoamento d'agua nas secdes Al,
A2, B1, B2, B3, C1, C2, D1, E1, E2, E3, F1, F2 e F3, com tomadas de
velocidade em 6 (seis) posicdes, ou seja: superficie; a 20%, 40%, 60% e
80% da profundidade total e 0 mais préximo possivel do fundo.

A secdo C2 foi levantada inicialmente (30/12/99) seguindo orientacdo
original quanto ao posicionamento da sec¢do. Apoés analise dos servigos de
campo, julgou-se conveniente orientar a equipe para executar nova medicao,
desta vez perpendicular ao fluxo, o que foi executada em 20/01/2000.
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Desta forma, nesta se¢ao C2 foram executadas 2 (duas) medicoes.

Nos croquis e fotos apresentadas define-se as 2 (duas) situagcbes de
medicao.

Obs.: A secédo D2 néo foi medida por encontrar-se seca.

Medicdo da espessura de sedimentos, existente em cada vertical de
medicdo de velocidade, das secbes Al, B1, C1, D1, E1, E2, F1, F2 e G,
utilizando o varejao até onde foi possivel penetrar no solo.

Os resultados obtidos indicam os locais de afloramento de rocha e definem a
espessura minima da camada de sedimentos, ou seja, as espessuras que
foram obtidas sdo iguais ou menores &uelas efetivas da camada de
sedimentos sobre rocha em cada local do levantamento.

Coleta de amostras de sedimento do leito e em suspensao, nas sec¢des Al,
B1, C1, D1, E1, E2, E3, F1, F2 e G, em 5 (cinco) verticais por secédo de
medi¢cdo, sendo as amostras d'agua para determinacdo da concentragdo de
sélidos em suspensao coletadas de forma integrada ao longo de cada
vertical de medicgéo.

Nas secOes Al e C1, visando caracterizar o transporte de sedimentos junto
a tomada d'adgua, foi executada campanha de detalhamento de coletas de
amostras d'dgua, com coleta pontual de amostras de sedimentos em
suspensao.

As coletas foram efetuadas em 3 (trés) verticais por secao, sendo os pontos
de coleta ao longo das verticais distribuidos da seguinte forma:

- Junto ao leito (com o lastro tocando o fundo)

- a 0,05 h; 0,20 h; 0,20 h; 0,30 h; 0,40 h; 0,50 h e 0,80 h, tomados
sempre em relagéo ao leito, sendo "h" a profundidade local.

Além dos servicos definidos na Especificagdo citada, conforme orientacéo
recebida, foram executadas 4 (quatro) medi¢cbes de descarga liquida na
secdo denominada "Secéo A".
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3. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados apresentados, obedecem a sequéncia definida a seguir:
Perfis batimétricos

Medicdes de velocidades de escoamento d'agua;
- Planilhas com o processamento das medi¢oes;

- croquis e fotos das se¢Oes denominadas C2;
Avaliagéo de espessura de camadas de sedimentos;

Levantamento Sedimentométricos

- Tabela e resultados de laboratoério - Concentracdo de sedimentos em
suspensao (amostras integradas).

- Tabela e resultados de laboratoério - Concentracdo de sedimentos em
suspensao (amostras pontuais).

- Posicionamento de coletas de amostras de fundo;

- Planilhas de controle de coletas de amostras;

- Célculos e curvas granulométricas de material de fundo;
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PERFIS BATIMETRICOS
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MEDICOES DE VELOCIDADES DE ESCOAMENTO
D'AGUA
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L T

Rio S&o Francisco em Cabrob6 — Secdo de Medicao Anterior C-2 —
Medicdo em 30/12/99.

CHn

R VA Y
=N/ A

Rio Sao Francisco em Cabrob6 - Secdo de Medicdo Atual C-2 —
Medigdo em 20/01/00.
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AVALIACAO DE ESPESSURA DE CAMADAS DE
SEDIMENTOS
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RESULTADOS OBTIDOS COM UTILIZACAO DE VAREJAO

(AVALIACAO DE ESPESSURA DA CAMADA DE SEDIMENTOS DEPOSITADOS
SOBRE A SUPERFICIE DO FUNDO DE CADA SECAO DE CONTROLE)

- Verticais de | Abscissas Prof. | Espessura Min.
Secdo Data Medicio (m) (m) Aprox. (m) * Observagdes
1 95,20 2,20 0,30 ;
& 2 195,00 2,80 0,00 Fundo Rochoso
Al g 3 292,50 3,80 0,00 Fundo Rochoso
= 4 403,00 3,40 0,00 Fundo Rochoso
5 510,00 3,50 0,25
1 85,00 5,10 0,50
& 2 232,50 4,50 0,00 Fundo Rochoso
B1 g 3 293,00 310 0,00 Fundo Rochoso
o 4 407,70 3,20 0,10 "
5 489,90 | 3,80 0,00 Fundo Rochoso |-
1 89,10 | 12,50 0,00 | Fundo Rochoso |
C1 a 3 279,90 4,40 0,50
= 4 368,10 | 4,50 0,40
5 459,70 4,80 025
1 58,10 7,20 0,10
& 23,40 3,60 0,20
: 2EAGe 2.00 0,00 Fundo Rochoso
= 4 439,70 4,00 0,00 Fundo Rochoso
5 556,10 2,90 0,10
o 1 48,70 4,20 0,00 Fundo Rochoso
S 2 62,60 1,70 0,00 Fundo Rochoso
E1 = 3 80,50 4,00 0,00 Fundo Rochoso
g 4 99.90 6,00 0,00 Fundo Rochoso
< 5 132,70 4,60 0,00 Fundo Rochoso
o 1 79,80 4,60 0,00 Fundo Rochoso
§ 2 137,10 4,90 0,10
E2 = 3 248,60 2,80 0,00 Fundo Rochoso
< 4 378,70 3,50 0,00 Fundo Rochoso
@ 5 466,80 3,50 0,00 Fundo Rochoso
o 1 38,10 6,00 0,50
S 2 75,20 2,00 0,00 Fundo Rochoso
' F1 = 3 129,80 3,40 0,00 Fundo Rochoso
S 4 173,10 2,10 0,00 Fundo Rochoso
< 5 205,10 3,20 0,00 Fundo Rochoso
o 1 27,60 3,00 0,00 Fundo Rochoso
S 2 48,30 3,40 0,10
F2 = 3 70,40 2,90 0,00 Fundo Rochoso
= 4 77,50 3,00 0,00 Fundo Rochoso
et 5 245,07 3,00 0,00 Fundo Rochoso
1 40,00 3,50 0,45
& 2 68,84 2,80 0,20
G a 3 88,00 5,50 0,00 Fundo Rochoso
= 4 110,00 4,00 0,10
5 173,00 1,20 0,40

* O valor define a espessura minima da camada de sedimentos sobre rocha, ou scja, com o processo utilizado

(varejdo), pode-se apenas informar os locais onde a rocha aflora e a profundidade até onde foi possivel penetrar no
solo, ndo garantindo portanto, a defini¢do segura da camada de sedimentos sobre a rocha.
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TABELA E RESULTADOS DE LABORATORIO

CONCENTRACAO DE SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
(AMOSTRAS INTEGRADAS)
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RESULTADOS DE ANALISE DE LABORATORIO

(SEDIMENTOS EM SUSPENSAO)

Segiio Datada | Verticais de | Abscissas Prof. da | Concentragio Observacies
Coleta Medicdo (m) Vertical m) | (mg/l) ¢

1 95,20 2,20 35,0

N 2 195,00 2,80 29,0

Al S 3 292,50 3,80 26,0

= 4 403,00 3,40 21,0

5 510,00 3,50 19,0

1 85,00 5,10 48,0

& 2 232,50 4,50 40,0

B1 g 3 293,00 3,10 41,0

o 4 407,70 3,20 42,0

5 489,90 3,80 47,0

1 89,10 12,50 35,0

o Yy 2 18770 | 340 | 280
C1 a 3 279,90 4,40 30,0

= 4 368,10 4,50 29,0

5 459,70 4,80 35,0

1 58,10 7,20 33,0

& 2 223,40 3,60 50,0

D1 a 3 327,10 2,00 52,0

= 4 439,70 4,00 43,0

5 556,10 2,90 43,0

- 1 48,70 4,20 123,0

S 2 62,60 1,70 126,0
E1 = 3 80,50 4,00 118,0
< 4 99,90 6,00 98,0

© 5 132,70 4,60 117,0

o 1 79,80 4,60 117,0

§ 2 137,10 4,90 103,0

E2 = 3 248,60 2,80 116,0
g 4 378,70 3,50 125,0

< 5 466,80 3,50 139,0

- 1 38,10 6,00 108,0

§ 2 75,20 2,00 134,0

F1 = 3 129,80 3,40 113,0
< 4 173,10 2,10 148,0

< 5 205,10 3,20 138,0

- 1 27,60 3,00 89,0

§ 2 48,80 3,40 133,0

F2 = 3 70,40 2,90 102,0
S 4 77,50 3,00 117,0

“ 5 245,07 3,00 126,0

1 40,00 3,50 78,0

a 2 68,84 2,80 21,0

G g 3 88,00 5,50 18,0
- 4 110,00 4,00 30,0

5 173,00 1,20 31,0
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TABELA E RESULTADOS DE LABORATORIO

CONCENTRACAO DE SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
(AMOSTRAS PONTUAIS)
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POSICIONAMENTO DE COLETAS DE AMOSTRAS DE
FUNDO
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S POSICIONAMENTO DE COLETAS DE AMOSTRAS DE FUNDO
(M ‘
. Verticais de | Abscissas Prof. N°da
<(, g Secdo Data Medicio (m) @) | Amostra Observacdes
- 1 95,20 2,20 4621
i & 2 195,00 2,80 - Fundo Rochoso
O Al S 3 292,50 | 3,80 - Fundo Rochoso
.}3 o 4 403,00 3,40 - Fundo Rochoso
5 5 510,00 3,50 4626 -
o 1 85,00 5,10 4634 »
O & 2 232,50 4,50 - Fundo Rochoso
) B1 o 3 293,00 3,10 - Fundo Rochoso
= 4 407,70 3,20 4638 -
O 5 48990 | 380 | - | Fundo Rochoso
O 1 89.10 12,50 - |Fundo Rochoso
- & 2 187,70 1 4655 |
Cl1 o 3 279,90
- 4 368,10
& 1
@) & 2 223,4( '
O D1 (S 3 327,10 2,00 - Fundo Rochoso
- 4 439,70 4,00 - Fundo Rochoso
O 5 556.10 | 2.90 | 4652
@) - 1 48,70 4,20 - Fundo Rochoso
® S 2 62,60 1,70 - Fundo Rochoso
) E1 = 3 80,50 4,00 - Fundo Rochoso
j‘t,j g 4 99,90 6,00 - Fundo Rochoso
W > 5 132,70 4,60 - | Fundo Rochoso
© - 1 79,80 4,60 - Fundo Rochoso .
8 2 137,10 4,90 4610 | ‘
e E2 = 3 248.60 2,80 - Fundo Rochoso
£ 4 378,70 3,50 - Fundo Rochoso
© ° 5 466,30 3,50 - Fundo Rochoso
@ o 1 38,10 6,00 4628
P § 2 75,20 2,00 - Fundo Rochoso
F1 = 3 129,80 3,40 - Fundo Rochoso
e ~ 4 173,10 | 2.10 -~ [Fundo Rochoso
@ ° 5 205,10 3,20 - Fundo Rochoso
@ o 1 27,60 3,00 - Fundo Rochoso
Ps § 2 48,80 3,40 4616 '
F2 ~ 3 70,40 2,90 - Fundo Rochoso
¢ g 4 77.50 3,00 ; Fundo Rochoso
() < 5 245,07 3,00 . Fundo Rochoso
@ 1 40,00 3,50 4601
& 2 68,84 2,30 4603
@ G E‘ 3 88,00 5,50 - Fundo Rochoso
L = 4 110,00 4,00 4606
e 5 173,00 1,20 - Extraviada no Transp.
@
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PLANILHAS DE CONTROLE DE COLETAS DE
AMOSTRAS
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| ANALISE GRANULOMETRICA
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Data da Coleta’
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‘Data da Anélise ﬁ‘ /.0 oo
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N | ANALISE GRANULOMETRICA

’ N
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3 | ANALISE GRANULOMETRICA

- (MATERIAL DE FUNDO)

a Rio _ 00 Lvarcwco . Amostra n.’ Z =%
) Servigo_ COH DILO — Gat Operador C”\LH o
\ Data da Colata 3!\ 12 VOO0 Analista‘l I
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‘: ’ HIDROESB - SRR S/ TURNINO DE BRITO S. A.

ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

Amostra n.* 4655_
Operador___ Cot DO
N Clnseon

Rio _ i frarcaco
CoLLDO — S
()

BRSERETE SE e

Servigo
_Lecal _orcen CA
o e

Data da Coleta__ 3\ ‘lcci \qq

»

Tara de | pego da Amostra Séca (gramas) | percentagem

< R Sl i
7 e A i e

- PENEIRA

P

_| Péso Bruto |

e

[ O a&%

2K

OO

o

119

464,

4,07

0,521

s o
: ;

OBSERVACAO: -
Péso Total da Amostra Séca: 434 3 g
Didmetro Efetivo (10%,) 2,189 mm
Didmetro de 509, VEVRY)) mm
Didmetro de 609, D, AEp mm
Coeficiente de Uniformidade -g——%:% = J,534
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‘:’ HIDROESB - SRR S/ TURNINO OE BRITO S. A.

ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

Rio __ oo Lraveco : »Anilostra n.' Z/@
Servigo__ CodMM o — SvA Operador__ COM I DYLO

_Local_Sercid CL AEA Data da Anélise_oll / Of | 0O

=y T

| %Hx\u:ilpﬁ Analista_ SU3che @ becire,

Péso Bmtol Tara de | pego da Amostra Séca (gramas) | percentagem '

P R e oo feri-Penelra e i )
B St m&&w ostgramas) | cRetidos-| Passado | Que Passa |

, - 031/ | 100/
4954 | 4az 0% | Jdoh2d | 99,88
beo,> | 4y 3,3 ' oQ o3

Prasy
[

PO Q €

12€00007000 ¢

S el ET S _ 952
SO (094 %653 | 3852 90, ! 14,66
0,5

100 [0, B9 3961 3508 LD

=] 595 | 3852 | —— —

OBSERVACAO.:

~C0000000000000000

Péso Total da Amostra Séca: ' J203. 19 g
Didmetro Efetivo (10%,) : 0. 245 mm
Didmetro de 509, : 0 385 mm
Didmetro de 609, : D, 430 mm
Coeficiente de Uniformidade g——%;f = ). 255
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ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

: /|
Amostra n.° %S—q

\(Y)—t: ‘; YONCOCO

Rio
Servigo__ CtriTMO — S Operador__ CoOM\ DYLO
Local_Secio CL \6) ey, D818 da_Andlise 22\ / O J OO
1 ‘4;13 A B e L e G AT 2 e
Data da Coleta 5” 2 99 Analista, é"z‘%“'% \Dhyac.,(/\.ﬂ.

200000000000 0000 0

16 28 8L A49,3%)
30

o

1%
059
"0l e |
044
00

AR S

237
44

100)
OO

OBSERVACAO: - =
Péso Total da Amostra Séca: 28R, 2 g
Didmetro Efetivo (10%,) 0. 150 mm
v Didmetro de 509, O, / 80 mm
(i} Didmetro de 609, 0,900 mm
Coeficiente de Uniformidade g f::f: = 7, 23 5
MOD. 8
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B0 | 235y |
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ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

Amostra n.° Z/@@ {

Rio __ 500 X xove o€’
Servico__ Cioba WD — S

Operador___C.OEMN O

e e ';,;.«"T..‘» ‘:
Data da Cvoleta 5\\ ‘J‘" )

5 R O e R i

Analista &i& he \OJM.%L&.A

Tara de

NEIRA Péso da Amostra Séca (gramas)

- Percentagem |

G5

S

L]
20 | s

{19

059

I,

lodaH

0 44

Q03| S04

OBSERVACAO:

Péso Total da Amostra Séca: yiy

Didmetro Efetivo (109%,)

Didmetro de 609,

mm

8
/
Didmetro de 509, : 25
0
&

Coeficiente de Uniformidade gfzﬁfg =

D9085C200000000000€0000( O .

MOD. 8
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‘:’ HIDROESB - —smunmmo DE BRITO S. A.

. | ANALISE GRANULOMETRICA

O (MATERIAL DE FUNDO)
(N '
O .
O Rio 1o Froveaco . Amostra n.* 4@4@
O Servico_ COMADMD —SHH Operador___ COHI DO

we Quiseare,

(\ s dd0C8L @O ANA (04 N
B B R A N e e L Ty
- Data da Coleta 3” 10110;@

3

* PENEIRA [ peso Bruto Tara de Péso da Amn;trgrséca (gramas) | percentagem

S 5. 7| - Penelra —_— oo |
o et o[ @R88). | ramag | “Retido | Passado | Que Pasa

10 | 2o 1 982 | oo/
6 | Vel 4@l | 49,4 ¥ MG6.6 | 994>
30105 4010 226\ 144 SR 9443
40 1042 | 4ol ) | 3833 (h? AchH | 3963
O 10PN 431p | s+ | 464 | 4.0 | 383,m
jo [0)44]_432,2 | 2% | WS 9sS | 32,0\
2000034 ] 413,3 | asi0 NF 13,8 | 4g3
E | — | 3991 | 33s,> 13,3 >

O
O
O
Q
8.
®
@

! S~y 4
OBSERVACAO: e
Péso Total da Amostra Séca: ' J98, 3 g
Didmetro Efetivo (10%) : 0,085 mm
Didmetro de 509, : 0,200 mm
Didmetro de 609, : D, 240 mm
Coeficiente de Uniformidade g——:%f = 4. 224
MOD. B
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( : ) HIDROESB - Eu— o o oo s. 4

s - ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

S Rio _Sp0 YA Co : ‘Aniostra n.® l)’@[fg

@ Servigo__COHI DD — S Operador___ COY DO
O | Lol _Sfcio DL (R pata ds Antise 2 /O joo |
oy ST ) N R Rk T I, s e s

\]

+ PENEIRA ) Pe:centagem

" 30000Me e

1,93

F | — 3al,0

OBSERVACAO: S

Péso Total da Amostra Séca: 34,9 g
Didmetro Efetivo (10%,) : 0,110 mm
Didmetro de 509, : 0, Lé 7 mm
Didmetro de 609, : : p 30D mm

Coeficiente de Uniformidade g——%o;—f = }, 345

MOD. 8
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‘:’ HIDROESB - SRR S/ TURNINO DE BRITO S. A.

ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

Rio _Sto _franed o

oW Do = SHH

Servigo
... Local Q.()[‘Q})“ .l ( JO') ,
Data da Coleta

31] 12 )ga

4GS
Operador___ (O DO

_ Data da Analise ol s 0l _y 0O
Analista ‘SUJ(&')M’/ LQ/(?,%(/M«

Amostra n.°

Tara de

Péso da Amostra Séca (gramas) percengagem

R ENE?BA‘ | Péso Bruto | @ peneira
Sy | <34 {0, L Ahs | R 3L
S0 | 4893 00,2 $26.6 98,20 |
L SR M 2 Jo ' | <00< | 8450
4981 4o o e 4334 3320
10 [0 | sefo | 4941 %S 3962 s .3l
16 M) sasr | 494 693 | 34806 | su0%F
20 [0 | 4936 | 386, a,$ | 2331 | sa,0]
40 04| 4% | 3832 | 63,0 | 130, 53,99
50 LY sz ad 325 49,0 | 146,29 | 40,2¢ 1
200 [10% | 34gt | 2316 106 | 13 0,
C L= | 3%6.6 | 2863 1,3 —~
OBSERVACAO: - g
Péso Total da Amostra Séca: 03 % g
Didmetro Efetivo (10%,) ﬂ, 200 mm
Didmetro de 509, 0,858 mm
Didmetro de 609, / L850 mm
Coeficiente de Uniformidade B, 25N
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‘:’ HIDROESB - —SATURNINO OE BRITO S. A.

ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

Rio a0 fxavcugco .' . Amostra n.° 4@/ 0
Servico___ (o Do — S WA Operador C LA DIZD
Local é@C‘&L—O Z2  (0¥) Data da Andlise oL/ / Ol | 00O
Data da Coleta__(f ,/ o/ / 00 Analista 5(13«5‘“2- Qloxing
| FENEIRA | peso Bruo | T ® | Psods Amostra Seca (gramas) | percentagem
- issboe Lomm | (gramas) s fgraasy ™ Retidor |- _‘l;_f;a;-{. ado | Que Passa
138" oS , 100 76
<620 | ss36 | <247 82 26, 1§
eS| oY | 4993 | <)  |_84,45
551 S0 | S3sid | 4900 | 43,0 s3 |
b 1435 sHS | elo | gos @3.31
10 [0 | _s8F | 4901 | 9206 450
o [102] 4960 | 435 | 316 33,23
30 [0S | 4333 FE6 4! 43 360
20| 04X 4433 | 3933 | 438 18,82
SO [0 42,0 | 3552 33,8 11,99
160 O,H—M Y ’02) | 3\, 3 SS3 Oy 23
00 [00%) 3354 | 3316 38 0,06
Fl—| 38Se | 3353 | 93 ,
OBSERVACZAO: sl
Péso Total da Amostra Séca: ' 485, 3 g
Didmetro Efetivo (109,) : 0.230 mm
Didmetro de 509, : 2, 600 mm
Didmetro de 609, : A.0p D mm
Coeficiente de Uniformidade B¢ = J4. 815

008 age
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‘ ’ HIDROESB - —snunmmo DE BRITO S. A.

Rio 00 Frovcieo

ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

Servigo__ (" OkH D\'LO - S

Local .

LSeoan  Fol

(0

Data da Colet; 04 / 0/ / 80

Amostra n.°
Operador

Y616

COHDITD

Data da Analise_ ¥l / Ol /OO
Analista_ SU36\ne, Qliirone,

" ®OO0000!

« PENEIRA | peso Bruto Tara de | Péso da Amostra Séca (gramas) Percentagem
N Ji-Retddo B 88884000 Q"‘ B uasa M w
35 1S | —— —| 4eg 4 oy
4 Ut el | 4eto I3 46y, | 94,60
0 19| 4asie | us: 38 U620 | 28,8%F
16 || e | usu §% 4589 | o9,3F
300 gL | 3sen - A, 399,83 QS0 |}
Y0 |oba| so%m> | 3832 | 1aaS | %3 | s3aL | .|
SO 09 coG? | 3852 | AN ks 11,66
100 [0a| 4104 | 3%82 | s34 h3 0,438
200 00U|_FahF | 3300 ol 0, 0,04
el | 388S | 2833 0101y —_— | =
OBSERVACAO:
sl PEso Total™'da " “Amostra Séca: 468 9 g
Didmetro Efetivo (10%) 0.780 mm
Didmetro de 50%, 0,398 mm
Didmetro de 60%, 0. 412 mm
Coeficiente de Uniformidade g—-—%ﬁ;" = 1448
MOD. B
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ANALISE GRANULOMETRICA

(MATERIAL DE FUNDO)

He01

Rio _Sam fwaveianco Amostra n.®

Servigo_ COMMNY O — SHH Operador

COHIDIED

(o)

Data da Anslise 2\ / O\ / OO

g;nmaa) ifgramas)

Local___S@ CIQJD 6’
Data da Coleta._3/ | /o / 99 Analista %M@JJLW
. PENEIR A | Péso Bruto '1:1'8 irde Péso da Amostra Séca (gramn) Percentagem
- v Penelra. ; 1. , :
~Retido. 5.8 ;

o]

]6

\co*/

30 396, 0.6

0@

X6y

a9, R

40 |0h)) o4 | 3822 | ke

26,4

103+

{00 Ql IN") 3,8 $%, ¥ 3,0

23

1,0

00 00| 3e%e | 32\&

N

sgca | awes | 06

OBSERVACAO: ——

1 Péso™Total 'da “Amostra  Séca: JAA 8 g
Didmetro Efetivo (10%) D, 0487, mm
Didmetro de 509, 0,340 mm
Didmetro de 60%, 0,345 mm
Coeficiente de Uniformidade g :::;: = ], 304

MOD. 8
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(MATERIAL DE FUNDO)
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Local
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Data da Coleta 3” !el\ aq .
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Data da Anélise 2y 7 O\ /€0
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wan '

| Iv‘o?/

: 3’8’6,5

. L/ 5—:’5(‘}
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40 1042

4 94/
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By

| o loo>

385 1L

1 33

{00 (0J4a

3?[/1 7

36,8

I

334 ¥

' EEING

200 |go%

| Bt

"585‘, >

OBSERVACAO:

2 ‘
/ N/ .
,’/ [

Péso Total da Amostra Séca:

304 %

Didmetro Efetivo ( 10%)

0.200

Didmetro de 509,

0.385

Didmetro de 609,

0,348

Coeficiente de Uniformidade

D 6% —
D 10%

. 323

MOD. 8
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C
:: ‘. , HIDROESB - SRS SATURNINO OE BRITO S. A.
¢ ANALISE GRANULOMETRICA
(MATERIAL DE FUNDO)
O .
O Rio _S0 frovveoed : .An‘nostra n.’ 4606
’\/ ) Servigo_ COMMDYLD - S Operador__ COH DD
(ﬁ’\)’ Local__COD S 4723 Data da Anilise_2 / ol | 60
8 Data da Coh;ta 3] ‘QQ Analista___Supoue Qf Sseo—
? + PENEIRA | pgso Bruto "'p‘:":o h:“ Péso da Amostra Séca (gramas) | percentagem |
%‘? N.° mm (gramas) (grafas) Retido | Pa:b_sja‘fdoy,_ Que: Passa v
o 4 Juys — | — [3396 | loov.
O 0 [0} g3 | 4an1 | o) | 3334 | on9b
O lo |13 ] 44 | 4@y | 40 230,% | 94,34
S 2010 ] 2237 | el | 1o 308 | P08
s 40 OAOZ 399X 3938 16,0 3061%, A4
< SO (0% 449,91 | 3gs.2 | gt Jhtid | 3229
J00 0 HG| s®s3 | w3 | JBS | 136 | 409
3 JOO PO | 343\ 3316 H.g ol ! 0,63
@ F | — | 3834 xs3 | Al — |
©
W p _
® .
¢
L
&
. -
6 OBSERVACAOQ: [ A7 Core — U
0.
@
€ |
© Péso Total da Amostra Séca: 332, 4 g
@ Didmetro Efetivo (10%,) : 0', 148 mm
Didmetro de 509, : 0,2)0 mm
Q‘ Didmetro de 60%, : | 0 220 mm
Coeficiente de Uniformidade g :::5: = JIRRL
MOD. 8
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